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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru Robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysoko$ciowych

dla Zadania: MODERNIZAJA DROGI WEWNETRZNEJ DOJAZDOWEJ DO GRUNTOW ROLNYCH
W MIEJSCOWSCI PSARY.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robét
zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
o tgcznej dtugosci 0,730 km i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu Robot,

g) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy



Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,

wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. Wymagania ogoine.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane

z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow
zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci
okoto 0.30m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugo$é
okoto 0.50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,
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— dalmierze,

— tyczki,

— faty

— tasmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy

i wyznaczenia zakresu Rob6t moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania Robét



Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowac w terenie punkty gtéwne osi trasy

i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do
zidentyfikowania punktéw gtéwnych w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robét
z Dokumentacjg Projektows, niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Kierownika Projektu o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac;ji projektowej sg

zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentac;ji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim

przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone

w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen

w czasie trwania Robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang

zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne



do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane

w sposo6b trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami
gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Reper roboczy nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j

i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwdjng

w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne

i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé¢

z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni

stalowych, ktérych usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je



odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

— wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)

— wyznaczenie w czasie trwania robo6t ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.
Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac¢ szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy

paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej
nawierzchni oraz wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Konieczne jest
profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie

z dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w Specyfikaciji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg Roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km]



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét

Odbidér Robét nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie reperdéw roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.
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D.02.02.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



D.02.03.01 (kod WSZ 45233200-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem

- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie warstwa dolna i

goérna o grubosci po zageszczeniu 10 cm i 25cm.

- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie warstwa gérna o
grubosci po zageszczeniu 10 cm — UTWARDZENIE POBOCZY

dla Zadania Modernizacja drogi wewnetrznej dojazdowej do gruntéw rolnych w miejscowosci Psary
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres Roboét obejmuje wykonanie:

- podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie warstwa dolna i
gorna o grubosci po zageszczeniu 10 cm i 25cm.

- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie warstwa gérna o
grubosci po zageszczeniu 10 cm — UTWARDZENIE POBOCZY

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okreslenia

S3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robobt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodnos¢ z Dokumentacijg

Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania



dotyczace Robdét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~WVymagania ogolne” p. 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakoéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie rowniez
stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego i zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie
do podbudowy pomocniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie przebiegac¢ od dolnej do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce przez sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

2.3. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych

przez Kierownika Projektu.
Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z

projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.



Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Kierownika Projektu, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu wykazg zgodnosc¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez
Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang
odrzucone.

Uziarnienie 0/63 mm Uziarnienie 0/31,5 mm

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%)] Przechodzi przez sito [%)]

Wymagania

L.p. Wtasciwosci badane wedtug:

Kruszywo famane zuzel

1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10

2 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 -

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1 1

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub Il 30-70 -

5.8cieralno$é w bebnie Los Angeles,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz

- po 1/5 liczby obrotéw

6. Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 5 ,6

7.Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2mm, po 25 cyklach

zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz 10

8 Rozpad krzemianowy i zelazawy fgcznie, nie wiecej niz [%] - 1

Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %

10 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz 60
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodine

Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania



0golne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode,

b) rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" p.4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdoéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do
jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania Roboét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0golne"p.5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa z
kruszywa famanego oraz gruntu naturalnego na odcinku 200mb.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Kierownika Projektu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie



wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Kierownika Projektu z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkdow lub linek do wytyczenia Robdt i nie powinno by¢ wigksze niz co
10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byé
rozktadane w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie ukladania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Kierownika Projektu. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej



wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli
wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
wodg i rbwnomiernie wy-mieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci Robo6t podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Roboét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robdét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3..

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw
tamanych i zuzla wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie Rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w
p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczenh obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 warstwy. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposoéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan

powinny by¢ biezgco przekazywane Kierownikowi Projektu.



Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny byé
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz raz na 4000 mz2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrodta pobierania
materiatéw i w innych przypadkach okreslonych przez Kierownika Projektu. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Kierownika Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnosc¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym
punkcie na 400 m2, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzac
przynajmniej w dwéch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 400 mz, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden
(wg normy) jeden raz na 3000mz lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba

badan na dziennej dziatce roboczej

Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badania [m2]

Uziarnienie kruszywa

Wilgotno$c¢ kruszywa

Zageszczenie kruszywa

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych

Stopien przekruszenia ziaren



Zawarto$¢ ziaren nieforemnych

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

Granica ptynnosci

Wskaznik plastycznosci

Mrozoodporno$é

Scieralnos¢

Wskaznik piaskowy 4000 i przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

Tablica 4. Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m2 podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.
6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie

z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 mz, lub wg zalecen
Kierownika Projektu.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane ponizej.

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wiekszy niz M’e>60 MPa, wtérny
modut odksztatcenia min. M”’e>120 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Me” do pierwotnego modutu odksztatcenia Me’, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30
cm, jest nie wiekszy od 2,2:

Me”IMg’ < 2,2



6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z norma
BN- 68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg z czestotliwosciag jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekraczacé:

— 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzac¢ co 100 m.

R&znice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:

—od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5¢cm
w kazdym punkcie na catej dlugosci. Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Grubos$c¢ warstw

Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie

rzadziej niz 1 na 400 m2

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m22

Nosnosc¢ i zageszczenie wg

Obcigzen ptytowych Raz na 3000 m2

3 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

4 Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg



5 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 2-metrowg

6 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

Rzedne Uksztattowanie osi w planie co 50 m

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy nalezy sprawdzié¢ co najmniej 20 razy na 1 km.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce
tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez
Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow
poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p.

6.4.3. powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$é warstw w obecnos$ci Kierownika Projektu,

z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordw grubos$¢ warstw powinna
by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy
od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Kierownika
Projektu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych Roboét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie



wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchnic
i Roboty powtdérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.5.5. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Kierownika Projektu, na wtasny koszt.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w Specyfikaciji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogéine"
pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukcji

z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych w Dokumentac;ji
Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robo6t

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [mz] wykonania warstw konstrukcji z kruszywa tamanego
stabilizowanego

mechanicznie o grubosciach 10, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/20 i 0/63 mm obejmuije:
— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,



— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roziozonej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie Robdét.

D.03.01.01. NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO - BITUMICZNYCH ASFALTOWYCH O
GRUBOSCI 6 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych asfaltowych o grubosci 6 cm (warstwa
wigzgca)

dla Zadania MODERNIZAJA DROGI WEWNETRZNEJ DOJAZDOWEJ DO GRUNTOW ROLNYCH
W MIEJSCOWSCI PSARY.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy

i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robdét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych asfaltowych o grubosci 6 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Modut sztywnosci

Jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego
wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury
i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.2. Pefzanie

Jest to wolno postepujgce trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego,
gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.3. Odksztalcenie jednostkowe przy petzaniu



Jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materiatu wzdtuz osi dziatania sity $ciskajgcej do
jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu)
wyrazone w procentach.

1.4.4. Okreslenia

Podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢

z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowac:

- asfalt D 50/70 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591:2004 i posiadajacy odpowiednig Aprobate
Techniczng;

- piasek tamany, kruszywo drobne granulowane (grysy bazaltowe i dolomitowe) kl. I lub Il wg
PN-B-11112:1996;

- wypetniacz wapienny wg PN-S-96504:1961;

- dodatki adhezyjne;

2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych

2.1.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw tamanych

Wszystkie uzywane do produkcji masy bitumicznej kruszywa powinny wykazywac
przyczepno$¢ do asfaltu badang wg PN-84/B-06714/22, nie mniejszg niz 80% otoczenia.
Tablica 2.1.2.1. Wymagania - cechy klasowe (wg PN-B-11112)

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania dla gryséw

Wymagania dla gryséw i zwiréw kruszonych

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po 1/5 petnej liczby

obrotow, % ubytku masy w stosunku do masy po petnej

liczbie obrotow

<25,0<25,0

2 Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:



- frakcja 4 + 6,3 mm

- frakcja powyzej 6,3 mm i kliniec

b) dla kruszyw ze skat osadowych:

2 Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, < 1,5
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, <2,0<2,5
4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, % ubytku masy < 10,0

Tablica 2.1.2.2. Wymagania dla kruszyw - cechy gatunkowe
Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci Wymagania dla gryséw
Wymagania dla grysoéw kruszonych

Wymagania dla zwiréw kruszonych

1 Zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsiane na
mokro, % masy:

a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm

b) dla frakcji powyzej 6,3 mm

2 Zawartos¢ frakcji podstawowych tgcznie, % masy:

a) dla grupy frakcji 4,0 mm 12,8 mm

b) dla grupy frakcji 12,8 mm do 31,5 mm

¢) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm

d) dla frakcji powyzej 6,3 mm do 20,0 mm

3 Podziarno, % masy

a) dla grupy frakcji 4,0 mm 12,8 mm

b) dla grupy frakcji 12,8 mm do 31,5 mm

c) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm

d) dla frakcji powyzej 6,3 mm do 20,0 mm

3 Nadziarno, zawartos¢ ziaren, % <8,0<8,0<8,0

4 Zanieczyszczenia obce, % masy <0,1<0,1<0,1

5 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % masy < 25 <25

6 Zawartos¢ ziaren przekruszonych, % *) <10 > 70

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy Barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej



*) zawarto$¢ ziaren przekruszonych oznacza sie zgodnie z metodg podang w zatgczniku ,G” normy
PN-S-96025.

2.1.2. Wymagania dodatkowe dla gryséw

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej

- wymagane badanie kruszywa pod kgtem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sie
metodg gotowania zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna
stosowac inne metody, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.1.3. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Specyfikacja Techniczna D.05.03.05.a

Wymagania, % m/m

Lp. Whasciwosci

piasek tamany 0,075 - 2mm

mieszanka drobna granulowana

0,075 - 4mm

1 Sktad ziarnowy

a) zawartosc frakcji 2-4 mm powyzej

b) zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz 15

2 Wskaznik piaskowy wigkszy niz

a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszywa ze skat osadowych

3 Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych nie wiecej niz 0,1

4 Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych barwa nie

ciemniejsza niz wzorcowa barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.2. Wymagania dla wypetniacza podstawowego

2.2.1. Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza
powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Lp. Wymagania Wypetniacz

1 Zawartosc¢ ziaren mniejszych od

- 0,3 mm nie mniej niz

- 0,075 mm% masy nie mniej niz 100 - 80



2 Wilgotnos¢, % nie wiecej niz 1,0

3 Powierzchnia wtasciwa cmz/g 2500 - 4500

2.2.2. Nie przewiduje sie stosowania pytéw z odpylania otaczarni jako wypetniacza.
2.3. Wymagania dla asfaltéw drogowych 50/70 wg PN EN 12591:2004
Lp. Wiasciwosé Metoda badania 50/70

1. Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2001 50-70

2. Temperatura pieknienia mierzona w °C, wg PN-EN 1427:2001 46-54
3. Temperatura zaptonu

nie mniej niz °C, wg PN-EN 22592 230

4. Zawartos¢ skfadnikéw rozpuszczalnych

nie mniej nizw % m/m wg PN EN 12592 99

5. Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost)

nie wiecej nizw % m/m wg PN EN 12607-1 0,5

6. Pozostata penetracja po

Starzeniu nie mniej niz % PN EN 1426 50

7. Temperatura migeknienia po starzeniu, nie mniej niz oC wg PN EN 1427 48
8. Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % wg PN EN 12606-1 2,2

9. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu,

nie wiecej niz oC wg PN EN 1427 9

10. Temperatura tamliwosci,

Nie wiecej niz oC wg PN EN 12593 -8

Dopuszcza sie inne réwnowazne metody badan.

2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosc lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac

Srodek adhezyjny (np. Taramin 14), posiadajgcy Aprobate Techniczng IBDiM.
2.5. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego

Projektowanie mieszanki powinno by¢ wykonane na podstawie ,Procedur badan do

projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” (zeszyt 64, IBDiM, Warszawa 2002

r.).



Recepte MMB nalezy wykonac przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej

zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany
cech produkowanej mieszanki. Kierownik Projektu moze rowniez zazgda¢ ponownego
zaprojektowania skfadu mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.
2.5.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia. Nalezy zaprojektowac¢ ja metodg laboratoryjng wg PN-S-
96025:2000, pod wzgledem uziarnienia jak do warstwy Scieralnej oraz pozostatych wymagan
podanych w tablicy z rzednymi krzywych uziarnienia.

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna

0+25mm

przechodzi przez sito:

31,5 100

25,0 84 - 100

20,0 75 - 100

16,0 68 - 90

12,8 62 - 83

9,6 55 - 74

8,050 - 69

6,3 45 - 63

4,035-52

2,025-41

(zawartosc frakcji grysowej)

0,85 16 - 30

0,42 10 - 22

0,308-19

0,18 5- 14

0,155-12

0,0754 -7

orientacyjna zawartosc



asfaltu w mieszance mineralno - asfaltowej, % 4,5 - 5,6

Lp. Wyszczegolnienie Metoda badania Jednostki Wymagania

1. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla

zageszczanych 75 uderzeniami na strone. PN-S-96025:2000 % (v/v) od 2 do 5

2. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie. PN-S-96025:2000 % (v/v) < 6

3. Odpornos¢ na koleinowanie w 60°C po 30000 cyklach. duzy koleinomierz (LCPC) % <5

4. Modut sztywnosci petzania pod obcigzeniem statycznym w 60°C. wg zeszytu 48,

seria”l”, IBDiIM MPa = 20

5. Modut zespolony w 10°C, 10 Hz belka 4 — punktowo zginana MPa = 12000

6. Odpornos¢ na zmeczenie: odksztatcenie €6 po 10s

cyklach obcigzen w 10°C,10 Hz

belka 4 — punktowo

zginana - < 100 * 10-6

Wypetniacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z mgczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki
nalezy uwzgledni¢ zwiekszony ubytek pytéw pochodzgcych z kruszywa w procesie suszenia

i przesiewania (min. 50%).

2.5.3. Projektowanie iloSci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykonaé 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z rézng zawartoscia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny byé zageszczane w jednakowej temperaturze (150°C), stosujgc po 75 uderzen na
kazdg strone probki;

- nalezy oznaczy¢ stabilno$é, odksztatcenie prébek i oznaczenie gestosci strukturalnej, wolnej
przestrzeni, wypetnienia asfaltem wolnej przestrzeni w prébkach; wstepnie ustali¢ na podstawie tych
wynikéw optymalng ilos¢ lepiszcza;

- wykonac¢ 3 serie probek o wysokosci i Srednicy 101 mm z betonu asfaltowego do badan metoda
peizania;

Przy odchyleniach w zawarto$ci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie
parametry mieszanki mineralno-bitumicznej muszg spetnia¢ wymagania zawarte w p. 2.6.
Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do

zatwierdzenia Kierownikowi Projektu co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka



prébnego.

Przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie zarobéw prébnych

oraz odcinkoéw prébnych. Ich ilo$¢ oraz lokalizacje ustali Kierownik Projektu. Kazdorazowo zaroby
prébne oraz odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty na mieszanke mineralno bitumiczng,

- przy zmianie wytwaorni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Zaréb prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdérni mas bitumicznych. Odcinek probny stanowi
fragment nawierzchni petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej
z uzywanym do wbudowania nawierzchni sprzetem, dtugosci 60 do 100 m. Z kazdego zarobu
prébnego i odcinka probnego wykonuje sie co najmniej 5 prébek, na bazie ktérych przeprowadza sie
badania przewidziane w niniejszej Specyfikacji Technicznej. W wypadku watpliwosci co do
prawidlowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikéw mierzonej odchyleniem
standardowym & > 10%, Kierownik Projektu moze zazada¢ badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do
innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zgdan Wykonawcy o dodatkowg
zaptate.

2.6. Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz utozonej warstwy

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Modut sztywnosci metodg petzania (tylko dla fazy projektowania) > 16

2 Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temp. 60°C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka,
kN> 11

3 Odksztatcenie probek j.w., mm 1,5-4,0

4 Wolna przestrzen w probkach j.w., % (V/V) 4,0 -8,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w., % < 75,0

6 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98

7 Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 4,5-9,0

W wypadku udokumentowanych watpliwosci co do jakosci betonéw asfaltowych na zadanie
Kierownika Projektu Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan potwierdzajgce, ze trwato$¢

zmeczeniowa mieszanki pozwoli na przeniesienie ruchu drogowego przewidywanego w Dokumentac;ji



Projektowej (najbardziej obcigzony przekrdj) w zatozonym okresie eksploatacji. Metody badan oraz
ocene wynikow nalezy ustali¢ z Kierownikiem Projektu.

2.7. Wytwarzanie mieszanek betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzaca nalezy produkowac¢ w wytworni

mieszanek asfaltowych.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu i mieszanki mineralno asfaltowej powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta i wymaganiami odpowiednich Aprobat Technicznych.

3. SPRZET

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

3.1. Wytwodrnia mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwornia powinna by¢ w petni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajgcym

mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 100 ton na
godzine.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.
Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Kierownikowi Projektu swiadectwo dopuszczenia
Wytworni do ruchu, wydane przez Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig i szerokoscig, podgrzewang
ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

a) Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i ciezkie.

b) Cysterna na wode.

c) Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowyladowcze posiadajgce pokrowce
brezentowe, o tadownosci nie mniej niz 10 ton.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do spadkow

temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury
wyjsciowej. Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi byé spryskana

Srodkami zapobiegajgcymi przyklejaniu sie mieszanki.



Skrzynie samochoddéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w

czasie roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sie przewozenie mieszanki mineralno — asfaltowej termosami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

5.1.1. Warunki przystgpienia do Robdét

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i mgty.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé jedynie w temperaturze otoczenia i przy
predkosci wiatru, okreslonych w PN-S-96025, jezeli nie dokonano szczegdélnych uzgodnien z
Kierownikiem Projektu i tylko pod warunkiem, ze zageszczanie mozna zakonczy¢ zanim temperatura
mieszanki opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek
opisanych w niniejszej Specyfikaciji.

5.1.2. Wbudowywanie

Kazdego dnia i w kazdym miejscu nalezy utozy¢ przynajmniej 300 Mg mieszanki z

zaakceptowanej wytwoérni, przed rozpoczeciem uktadania mieszanki z innej zaakceptowanej wytworni.
Wymaog ten moze by¢ uchylony, jezeli Wykonawca wykaze i uzgodni z Kierownikiem Projektu, iz
przyjety podziat na odcinki technologiczne uniemozliwiajg wbudowanie takiej ilosci mieszanki.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania,

w ciggty sposob podawaé do uktadarki i uktadac. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w
sposéb ciggty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i
technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na cate;j
szerokos$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji.

Na systemach hydroizolacyjnych pomostow obiekidw mostowych nie nalezy uktadaé

mieszanek bitumicznych o temperaturze wyzszej od 145 °C, jezeli nie zostaly zastosowane srodki
zabezpieczajgce przed uszkodzeniem na skutek dziatania wysokiej temperatury zaakceptowane przez

Kierownika Projektu lub nie sg wymagane w aprobacie technicznej dla stosowanego materiatu



hydroizolacyjnego.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych
przypadkach:

- uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- na chodnikach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i

rozscietanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych przypadkach:
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,

- w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z

wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do uktadarek.

5.1.3. Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazdéw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien

podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Projektu podejmie
decyzje o rozbidrce warstwy.

Warstwa wigzgca i wyrébwnawcza nie moze pozostaé nie przykryta warstwg Scieralng przez

wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Kierownik Projektu, ze wzgledu na panujgce warunki
atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzyé ten okres o minimalny, niezbedny
czas.

5.1.4. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi

uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i
zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczg¢ niezwiocznie, gdy nie



zageszczony materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich
Sladoéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gtadkimi o ciezarze

80-100 kN i szerokosci wata nie mniejszej niz 450 mm albo walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem
tych walcow.

Powierzchnie warstw wigzacej i wyréwnawczej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim,

statycznym lub wibracyjnym z wytgczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy
stosowac walcow wibracyjnych z wigczong wibracja.

Dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez
Wykonawce, jezeli mogg one zapewnic¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o
ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw

przez wykonanie odcinka probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Kierownika Projektu i
stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca
wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyska¢ stopien zageszczenia co najmnie;j
réwny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczac w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a

kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé¢ od spoin i
prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$é walca powinny
zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju

walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcoéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je
zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania

przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na



czesciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzyc¢ sie katuze wody.

Nie dopuszcza sie stosowania walcéw ogumionych.

5.1.1. Ztgcza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych, mieszanka

powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztagczy powinny by¢ ze sobg zréownane, co mozna uzyskac
stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowaé
jedynie metode 3):

- przez podgrzewanie ztgczy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania krawedzi w
momencie uktadania przylegtego pasa, lecz bez obcinania krawedzi lub pokrywania ich
lepiszczem. Palnik powinien podnies¢ temperature warstwy na catej grubosci i szerokosci nie
mniejszej niz 75 mm, do temperatury znajdujgcej sie w zakresie miedzy minimalng temperaturg
zageszczania a maksymalng dopuszczalng temperaturg mieszanki na jakimkolwiek etapie
budowy. W przypadku awarii palnika, Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem
umozliwiajgcym uformowanie ztgcza wedtug metody 3);

- przez zastosowanie dwoéch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci,

aby mozliwe byto catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciggte
(nieprzerwane) watowanie;

- przez obcinanie odstonietych ztgczy na szerokos$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem
sgsiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sie gorgcym asfaltem D50/70 lub
emulsjg asfaltowg stosowang na zimno albo tasma przylepng z polimeroasfaltem o minimalne;j
grubosci 2 mm. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie,
odstonietg krawedz mozna zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniana.

Wszystkie ztgcza powinny by¢, gdzie to mozliwe, przesuniete co najmniej o 300 mm

wzgledem ztgczy do nich rownolegtych wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uktad zigczy
powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego jest

wykonana podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego lub sfrezowana istniejgca nawierzchnia.

Podtoze przed utozeniem warstwy wigzgcej zostanie oczyszczone i skropione asfaltowg



emulsja kationowg szybkorozpadowa.

5.3. Kontrola jakosci wykonanego podioza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacej warstwy podtoza:
a) spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) rownosci podiuznej w sposéb ciggly - planografem,

c) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza nie spetnia wymogoéw SST okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca
na swoj koszt wykona roboty poprawkowe majgce na celu doprowadzenie tej warstwy do wtasciwych
parametréw. Zakres i technologie wykonania tych Robot Wykonawca uzgodni z Kierownikiem
Projektu.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastepuje bezposrednio po odbiorze czesciowym warstwy
podtoza, dokonanie w/w kontroli jest zbedne.

5.4. Wymagania jakosciowe

Dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy wigzgce i wyréwnawcze dopuszczajg odchylenia
od skfadu projektowanego:

- zawartos¢ lepiszcza + 0,3%;

- sito 0,075mm + 1,5%;

- sita od 0,075 mm do 0,85 mm + 2,0%j;

- sita 2,0 mm i powyzej + 4,0%.

Dla wykonanej warstwy bitumicznej

Lp. Cecha Wymagania

1 Szerokos¢ podbudowy — odchytka nie wieksza niz, cm + 5

2 Réwnos¢ podituzna i poprzeczna — dopuszczalne nieréwnosci, mm 6

3 Spadek poprzeczny — odchytka nie wieksza niz, % + 0,5 *)

4 Rzedne wysokosciowe — odchytka nie wieksza niz, cm 1

5 Os warstwy w planie, odchytka nie wieksza niz, cm = 5

6 Grubos¢ warstwy, odchytka nie wigksza niz, % £ 10**)

7 Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu 4,5% + 9%

8 Wskaznik zageszczenia, nie mniej niz 98%

*) minimalna warto$¢ spadku nie moze przekroczy¢ wartosci 0,5%



**) taczna grubo$¢ wszystkich warstw nawierzchni nie moze by¢ mniejsza o wiecej niz -1 cm
Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie:

- zZtgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obciecia pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie dostaw materiatow i produkcji mieszanki bitumicznej

Wymagania dla materiatéw przedstawiono w p.2. Badania kontrolne wszystkich cech

i jakosci materiatéw okreslone w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej oraz w
powigzanych Polskich Normach nie mogg by¢ starsze niz jeden rok natomiast badania uzupetniajgce
cech podstawowych nalezy przeprowadzaé na reprezentatywnych prébkach z nastepujgca
czestotliwoscia:

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki

mineralno - asfaltowej pobranej w wytwaérni

1 prébka przy produkcji do 500 Mg

2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wtasciwos$ci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciggly

6 Temperatura mieszanki mineralnoasfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania



7 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki

mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie Ip. 1 i Ip. 8 - badania mogg by¢
wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

Procedury oraz sposéb pobierania probek oraz sposdéb dokumentowania, Wykonawca

powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

Kierownik Projektu moze na wniosek Wykonawcy zmniejszy¢ czestotliwos¢ niektérych badan

w wypadku stwierdzenia statosci cech na podstawie innych badan.

W wypadku zmiany dostawcy lub ztoza lub w wypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci
dostarczanego materiatu, Kierownik Projektu moze podjg¢ decyzje o wykonaniu dodatkowych badan
kontrolnych, niezaleznie od czestotliwosci badan okreslonej w p. 6.1.

W przypadku stosowania gryséw bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optycznej

oceny wystepowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzeh nalezy wykona¢ badanie
pod katem wystepowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak niz 1000 ton.

6.2. Badania w czasie uktadania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubos¢ i jednorodnos¢ ukfadanej warstwy - na biezgco;

- temperature zageszczanej mieszanki - na biezgco;

- prawidtowos¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodno$¢ z przyjetymi zasadami przyjetymi w PZJ
i sprawdzonymi na odcinku probnym.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Nastepnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykonac¢ nastepujgce badania i pomiary

z podang czestotliwoscia:

Jezeli wielkos¢ dziatki roboczej wynikajgcej z przyjetego przez Wykonawce etapowania Robét

jest mniejsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ badania dla
kazdego odcinka podlegajgcego odbiorowi. W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci
przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikdw mierzonej odchyleniem standardowym & > 10%,
Kierownik Projektu moze zazgda¢ badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium.

Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zgdah Wykonawcy o dodatkowg zaptate.



7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru Robét warstwy wigzgcej dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest metr
kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wigzgcej.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usytuowania
osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata diugos¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugosc¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu na zasadach okreslonych w SST DM.00.00.00
~YWymagania Ogolne”.

Sktad i jakos¢ MMA zgodnie z recepta, a w trakcie proby technologicznej rowniez

Z wymaganiami Zasad podanych w Zeszycie ZW-WMS 2002.

Wykonanie warstwy oraz potgczen i ztgcz zgodne z wymaganiami PN-S-96025:2000, ZWMMB-
MNU-95, ZW-WMS 2002 oraz Rozporzgdzeniem MTiGM z dnia 02.03.1999r.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) wykonania warstwy wigzgcej z mieszanki z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci . Cena jednostkowa jest ceng usredniong

dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,



- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen, w tym dodatkowo
zleconych przez Kierownika Projektu,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg SST.

D.04.01.01. ROBOTY WYKONCZENIOWE(KOD WSZ 45233142-6)
Montaz oznakowania drogowego

1. Zalozenia ogodine

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace montazu oznakowania
drogowego dla Zadania: MODERNIZAJA DROGI WEWNETRZNEJ DOJAZDOWEJ DO GRUNTOW
ROLNYCH W MIEJSCOWSCI PSARY.

Oznakowanie musi by¢ wykonane i ustawione zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r., poz. 2181) i rozporzadzeniem Ministrow
Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 roku w sprawie znakéw i
sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r. poz. 1393).

1.1 Wymagania dotyczace roboét.

Wszystkie materiaty oraz procesy technologiczne uzyte w czasie realizacji przedmiotu zaméwienia
muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i zapewnia¢ bezpieczenstwo dla uzytkownikéw
ruchu drogowego poprzez bardzo dobrg czytelnos¢ oznakowania w kazdych warunkach
atmosferycznych przez catg dobe. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, za
prawidlowe oznakowanie robét oraz bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.

Warunkiem prowadzenia robét jest posiadanie przez Wykonawce, opracowanego wiasnym staraniem i

na wiasny koszt, uzgodnionego i zatwierdzonego przez wtasciwy organ zarzgdzajacy ruchem, projektu

oznakowania i organizacji ruchu na czas trwania robot.

1.2 Wymagania dotyczace znakéw drogowych.

Kazdy dostarczony i zamontowany znak drogowy musi by¢é oznakowany znakiem budowlanym B



lub znakiem CE — zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
Nr 92 poz. 881z dnia 30 kwietnia 2004 r. z p6zn. zmianami) oraz musi posiada¢ Krajowy Certyfikat
Zgodnosci na state pionowe znaki drogowe upowazniajgcy do oznakowywania ich znakiem
budowlanym “B”.
Zamawiajgcy nie dopusci do zamontowania znakéw drogowych pionowych nie posiadajgcych
oznakowania jw.

2. Materiaty
2.1 Wymagania ogdélne

Kazdy materiat zastosowany do wykonania znakéw drogowych pionowych, fgcznie z
konstrukcjg wsporczg musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i posiadaé deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z normag Ilub aprobatg techniczng lub dokument

réwnowazny.
2.2 Lico znaku

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej. Folie odblaskowe
zastosowane do wykonania lic znakdéw muszg posiadaé wazne aprobaty techniczne,

potwierdzajgce ich wtasnosci fotometryczne i kolorymetryczne.

Na lica znakow nalezy stosowac folie odblaskowg minimum | generacji, ktéra winna by¢
nanoszona na tarcze znakoéw wykonanych z blachy ocynkowanej ogniowo. Okres gwaranciji
na folie odblaskowe | generacji powinien wynosi¢ nie mniej niz 7 lat. Folie powinny
charakteryzowa¢ sie w momencie odbioru, w trakcie i na koniec okresu gwaranciji,
okreslonymi w aprobacie wartosciami parametrow fotometrycznych oraz petnym zwigzaniem
sie z tarczg znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii
na jej powierzchni. Potgczenie folii z tarczg powinno uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej

Zniszczenia.

W kazdym przypadku zastosowania wiecej niz jednego rodzaju folii, muszg by¢ one ze sobg

zgodne pod wzgledem chemicznym, tak aby zachowany byt zgdany okres trwatosci.

2.3 Tarcza znaku drogowego pionowego

Tarcza znaku powinna by¢ ptaskim rownym, gtadkim i sztywnym podtozem, umozliwiajgcym
petne zwigzanie folii z tarczg znakéw w okresie gwarancji oraz stanowi¢ dla lica znaku trwate
nieskorodowane podtoze o trwatosci nie mniejszej niz trwato$¢ folii, z ktérej wykonane jest
lico znaku. Tarcza znaku nie powinna posiada¢ pofatdowan, lokalnych wgniecen, ubytkow
lub nieréwnosci ani ostabiajgcych nacie¢ lub przewezen w narozach. Winna by¢ ona
wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo, zabezpieczonej w sposdb zapewniajgcy jakos¢ i

trwatos¢ wykonanego oznakowania minimum przez okres gwaranciji.



o Wymiary znakéw drogowych pionowych winny by¢é zgodne z zasadami instrukcji o
znakach drogowych pionowych,

e Tarcze znakow, ktorych wymiary nie uzasadniajg podziatu ich na mniejsze elementy,
powinny by¢ wykonane jako jednolite, z podwdjnie zagietymi na catym obwodzie
krawedziami.

o W przypadku koniecznosci wykonywania tarczy znaku z elementéw, szczeliny miedzy
nimi nie powinny by¢ wieksze niz 0,8mm. Pionowe i poziome szczeliny nie moga
przecinac¢ liter i symboli.

e Tylne strony tarcz znakéw powinny byé odttuszczone, zabezpieczone antykorozyjnie i
pomalowane warstwg lakieru o barwie jasnoszarej np.: wg RAL 7038 i wspétczynniku
luminancji w zakresie od 0,08 do 0,10 , w sposéb zapewniajgcy ich odpornos¢ na
korozje w zgdanym okresie gwarancji.

e Znaki powinny by¢ zamontowane w takiej odlegtosci od krawedzi jezdni, na takiej
wysokosci i w taki sposob, aby nie stwarza¢ zagrozenia bezpieczenstwa dla uczestnikow
ruchu drogowego i minimalizowa¢ je w przypadku najechania na znak i konstrukcje
wsporczg. Konstrukcja wsporcza znakéw powinna by¢ zlokalizowana mozliwie jak
najdalej od jezdni w granicach pasa drogowego lub by¢ ostonieta barierg ochronna.

2.4 Konstrukcja wsporcza znaku

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ zaprojektowana i wykonana w sposob gwarantujgcy

stabilne i prawidtowe ustawienie i eksploatacje znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢é zamontowane na dwdch stupkach stalowych o
$rednicy minimum & 50 mm i grubosci $cianki minimum 2,9 mm, z typowych rur

cynkowanych ogniowo.

2.4.1 Materialy i elementy do montazu znakéw

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu elementéw taczgcych, uchwytdéw, srub, podktadek i nakretek
wykonanych ze stali nierdzewnej kwasoodpornej lub innego materiatu rownie odpornego na
korozje. Uchwyty i elementy fgczace w przypadku ich wykonania z blachy stalowej powinny
mie¢ grubosé nie mniejszg niz 4,0mm. Zamawiajgcy nie dopuszcza uzycia uchytow
zaciskowych. Na odwrocie tarcza znaku musi posiada¢ metalowe profile, pozwalajgce fgczy¢
je z uchwytami za pomocg metalowych srub. Dopuszcza sie mocowanie uchwytéw do

zagietej do wewnatrz krawedzi tarczy znaku, w sposob trwaty za pomocg metalowych srub.

Elementy ztgczone powinny posiada¢ dodatkowe zabezpieczenia przed ich rozkreceniem
przez osoby nieupowaznione. Trwato$¢ elementéw montazowych powinna by¢ taka jak

trwatos¢ znaku, do ktérych mocowania zostaty uzyte.



2.4.2 Fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonacC z
betonu lub betonu zbrojonego. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie
zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentow powinno by¢ wykonane na

gteboko$ci zapewniajgcej stabilno$¢ konstrukcji.
3. Technologia produkcji znakéw

3.1. Nanoszenie lica na tarcze znaku

Nanoszenie lic na tarcze znakow bedzie sie odbywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych | generacji. Tarcze znakow, przed naklejeniem na nie lica
z folii | generacji powinny by¢ doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.
Krawedzie folii odblaskowej | generacji, z ktérych wykonano lico znaku muszg by¢

zabezpieczone przed penetracjg zanieczyszczeh poprzez zatozenie szczelnej ramki.

Zastosowana folia odblaskowa | generacji do wykonania lic znakéw powinna wykazywaé
petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku
na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku

powinna uniemozliwi¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

3.2. Wykonywanie tresci znaku
Technologia nanoszenia tresci na licach znakéw powinna by¢é zgodna z zaleceniami

producenta zastosowanych folii odblaskowych | generaciji.
Technologia wykonania treéci na licach znakéw :

- dla znakéw o licu wykonanym z folii minimum | generacji — naklejenie na biatej folii
odblaskowej transparentnej, barwionej folii z wycietymi w niej ploterem napisami i

symbolami.

W kazdym przypadku, zastosowane folie maja by¢ chemicznie wzajemnie kompatybilne, tak
aby wymagany okres trwatosci znaku nie byt krotszy niz 7 lat dla lic wykonanych z folii |

generacji, naniesionych na tarcze z blachy ocynkowanej ogniowo.

3.3. Cechy identyfikacyjne znaku
Kazdy znak powinien posiada¢ naniesione na rewersie, w dolnym, blizszym jezdni rogu w

sposob trwaly i czytelny nastepujgce informacije:

- numer znaku zgodny z dokumentacjg projektowa,



4. Wykonanie oznakowania

Oznakowanie kierunkowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nad
organizacjg prac ziemnych i montazowych nadzor sprawowat bedzie wskazany w umowie
przedstawiciel Wykonawcy. Tarcze znaku nie mogg by¢ w zadnym przypadku wiercone na

wylot z uszkodzeniem lica.

5. Kontrola jakosci robét
Zgodnos¢ wykonania oznakowania kierunkowego i jakosci rob6t z wymaganiami postawionymi w
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej bedzie przedmiotem nadzoru i odbioru przez przedstawiciela
Zamawiajgcego. Przewidziane sg nastepujgce badania znakow:

- zgodnos¢ wykonania oznakowania z dokumentacjg techniczng i warunkami umowy

(bezposrednio po przekazaniu przez Wykonawce informacji o zakonczeniu prac),

- prawidtowos¢ ustawienia znakow i konstrukcji wsporczych (bezposrednio po
przekazaniu przez Wykonawce informacji o zakonczeniu prac),

- prawidtowos¢ wykonania fundamentéw (bezposrednio po przekazaniu przez
Wykonawce informacji o zakonczeniu prac),

- korozyjno$¢ wszystkich elementéw znaku - ocena wizualna 1 raz w roku,

- jakosc¢ przyklejenia folii lica znaku do tarczy znaku - przed odbiorem, po uptywie
kazdych kolejnych 3 latach eksploatacji i na pét roku przed uptywem okresu

gwarancji.

6. Instrukcje i gwarancje
Wykonawca znakow powinien okresli¢c trwatos¢ wyrobdéw, warunki gwarancji, instrukcje
montazu, szczegdtowe dane o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu wyrobow oraz

zasady ich konserwaciji.
Wymaga sie, aby Wykonawca udzielit gwaranciji:

e dla znakoéw z licem folii | generacji na tarczach wykonanych z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo — 7 lat.

e dla konstrukcji wsporczej - 7 lat.

Gwarancje dla wiasciwosci folii odblaskowych winny by¢ potwierdzone gwarancjami

przedstawionymi przez producenta lub dostawce folii odblaskowych.
Przedmiotem gwarancji sg parametry techniczne konstrukcji wsporczych takie jak:

- trwatosc¢ i sztywnosc¢ konstrukgiji,

- trwatos¢ potgczen,



- trwatos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego, odpowiednia do przewidywanych stosownymi
normami,

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen mechanicznych powstatych nie z winy Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

6. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych

8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.

9. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

11. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

13. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednig

14. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los

Angeles

15. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

16. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

17. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodag

bromowa.



